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FORMAR Introduccion

La poblacion mundial crece y necesita vivienda.

El impacto que producen los materiales de construccidon en el medio
ambiente y en la salud humana se centra en cinco aspectos:

10 000 ECanada
9000 - South Africa
— Consumo de recursos ambientales "Mexico
i 8000 - M East & N Africa
— Consumo de energia PR 4 B g
— Emisiones Eas Vindonesia
. . mChina
— Impactos medioambientales 5000 A
— Generacion de residuos 4000 DR st ofEurope
1000 T EUZ27 & EFTA
-.-:.; Plaiaiiiiiie - mUSA
2000 E Russia
1000 = Oceania
0 . M .Japan & Korea
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 © Restofthe word

‘ Tendencia de poblacion por regiones, min. personas. I
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%ﬁomﬁ Usos de la madera

Una poblacidon en continuo aumento necesita cada vez
mas madera...

Mobiliario Calefaccion Casas,
eStrUCtura,

tejado, suelo...
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De la cuna a la cuna

FORMAR

* Un producto de la cuna o la tumba es aquél que acepta la eliminacion como
parte de su ciclo de vida.

* Los productos de la cuna a la cuna son los productos de eleccion desde el
punto de vista medioambiental. A través del ciclo de |la cuna a la cuna los
materiales circulan perpetuamente en circuitos cerrados; se trata
esencialmente de un producto sin residuos. Tanto el producto como cualquier
subproducto tienen valor. Mantener los materiales en estos circuitos cerrados
maximiza su valor sin dafar el medio ambiente.

 El disefio de la cuna a la cuna tiene en cuenta las posibilidades de
reutilizacion del producto. Este principio es conocido también como “los
residuos son alimento.” Si los productos se disefian segun los principios del
diseno “cuna a cuna”, podran fabricarse por menos precio que otros disenos
alternativos. Eliminan la necesidad de eliminar los residuos en vertederos,
por ejemplo.

WP3 - Principales impactos medioambientales de los

Marzo 2016
productos de madera



FORMER De la cuna a la cuna

e DEFINED PATHWAYS
¢ DEEINERIUSENIME
SOLID WOOD VENEER e DEFINED MATERIALS, INGREDIENTS

’ . ] AND ADDITIVES ACCORDING C2C

, VENEER STRIPES LSL SCRIMBER

\’E [

\ CHIPBOARD FIBRE BOARDS

4
INSULATION BOARDS

>

WOODCHIPS

\y ENERGETICAL UTILIZATION

& 1 ke

—

RECYCLING

RETURN ASHES AS NUTRIENTS TO FOREST

ORIGINAL EPEA USED WITH PERMISSION
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FORMAR b) De la cuna a la cuna

de la cuna a la cuna

Reutilizacidony reciclaje

Extraccidon de Procesado de Fabricacion Distribucion Fin de la vida
materias primas  materias primas

de la cuna a la puerta |

de la cuna a la estanteria |

de la cuna a la tumba |

WP3 - Principales impactos medioambientales de los productos de

Marzo 2016 madera



ORI El ciclo de vida

" E| ciclo de vida de un
producto es el
conjunto de fases
interconectadas,
desde la extraccion
de todas las materias
primas necesarias
para producirlo hasta

By-products

gy recovery

la eliminacion del | Mzl recycling
mismo tras su
utilizacion.
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FORMAR El ciclo de vida

Recursos CUMNSDS
naturales itUrais

L b |
Eliminacidon Extraccion y
final g Recuperacion de proc?sado.de cA0
e dapos lamaderayel ™Materias primas gz

vidrio para otros wmr prmas

usos Reciclado del ",
o luminio y el Fabricacion del
Deconstruccion f arumin lager
Ejemplo: . wdnom __terigg marco de m:dera A
_ . & COMP  Fabricacién del vidrio Design
Ciclo de vida g paralaventana  OFOQUCAD
de una ,
Montaje de la
ventana con ventana
lizacao

marco de usoy

mantenimiento

madera \ ‘ Construccion

del edificio

[ o .
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Analisis del ciclo de vida (ACV)

= E| ciclo de vida de cualquier producto o servicio puede
ser analizado y evaluado a través de un estudio
llamado Analisis del Ciclo de Vida (ACV)

" Un ACV es una compilacion y una evaluacion de todas
las entradas (consumo de recursos), salidas
(emisiones) e impactos ambientales potenciales de
todas las fases del ciclo de vida de un producto
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Analisis del ciclo de vida (ACV)

 E| objetivo del ACV es comparar todo el abanico de dafnos
medioambientales y sociales asignables a los productos vy
servicios y poder escoger los menos gravosos.

Raw materials

Disposal Manufacturing

ple
Demolition LIFE CYCLE Transportation

Lo ASSESSMENT
L

Building Building
occupancy and use construction

.QE 22N Eﬁv
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f«ﬁomﬁ Analisis del ciclo de vida (ACV)

Los ACV pueden ayudar a evitar que
se pasen por alto aspectos

medioambientales ya que: [gsf;:sf;‘jgﬂ S 4 A
* Reunen un inventario de las alcance J<
entradas de energia y materiales y Vi
de las salidas o emisiones al [Anélisiso!elJ Interpretacion
medioambiente; nventare
 Evaluan los impactos potenciales ) .
asociados a las entradas vy [Eva_'uaciénde'J< ~
emisiones identificadas; e - o

* Interpretan los resultados para
ayudar a tomar una decision mas
informada.
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%ﬁ Analisis del ciclo de vida (ACV)

" Para llevar a cabo el analisis de impactos necesitamos:

1) elegir un conjunto de categorias de impacto
2) elegir un indicador para cada categoria de impacto

3) asignar los resultados del inventario a cada categoria de
impacto

4) calcular el indicador de categoria
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f«ﬁowm Analisis de ciclo de vida (ACV)

¢Queé tipo de informacion podemos obtener de un ACV?

1. Cuales son los principales impactos medioambientales
del ciclo de vida del producto, y

2. en qué fase del ciclo de vida se producen
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e Analisis del ciclo de vida (ACV)

M units environmental impact

Productos de b
fabricacion
intensiva

10

p.ej. 6
ordenadores ,
personales,

productos de 2 ]

papel

-

materials production end-of-life

Fuente: Hunkeler et al. (2003)
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FORMAR

Productos que
consumen mucha
energiay
recursos, con una
vida larga

p. €j.

automoviles, electr
odomesticos, edific
oS

Analisis del ciclo de vida (ACV)

12

M units environmental impact

materials production use end-of-life

Fuente: Hunkeler et al. (2003)
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FORMAR

ACV- Indicadores

Environmental issue

Extent of
impact

What is impacted

human health (infectious disease, heat stress),

Existen varios indicadores para medir

Climate change I disaster. biodiversi nt o o o
(dlobelwarming) | Siobal | nercy, dsaster, boivanity, plats, orpe, el impacto medioambiental de |la
. human health (skin cancer, cata immune . 7 . ’
Ozone depletion | Global | deficency), crops, marine creatures, and creatures produccion de materiales segun
Resource depletion | Global Klestyle disruption, resources, terrestral ecosysterts, political instabiity . . , .
Acidification Regional | forests, crops, marine creatures, fisheries distintos métodos:
; i Global, .

Species extinction regional terrestnal ecosystems, water ecosystems
Change in biodiversi mnpa"a terrestrial ecosystems, wat t

nge in nersity | regional, strial ecos , Water ecosystems

o | regi s - CML
Desertification Regional | plants, terrestrial ecosystems, lifestyle disruption
Photochemical oxidant | Regional | human health (respiratory disease) , forests, crops - Ecopuntos 97 99
Eutrophication Local water ecosystems, recreation, fisheries .
Toxic chemicals Reaional human health (chronic disease, acute disease, cancer), - ECO Ind|Cad0r 99
(including carcinogens) | "E910NAl | yarrectrial ecosystems, water ecosystems
; lifestyle damage (nuisance facilities), human health - cee
Waste 'L%‘-:f:'&"al’ {tm?mhstms from diﬁ::sa! facilities) , terrestrial
and water ecosystems (building disposal facilities)
Urban heat island effect | Local human health, Heat stroke, energy consumption
Sick house Syndrome | Local burrian buikding {chemical ypersensitivity, sick house syndrome)
Moise, vibration Local hrnan buikding {skeep deprivation, difficulty conversing, heart damage)
Foul odors Local lifestyle disruption
Electromagnetic waves | Local hurman health
Land sinking Local lifestyle disruption
Salinity damage Regional | Ecosystem, crops
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ACV - Indicadores — Ejemplo

Embodied enerqgy () E——

Clobal warming potential
Equiv. COz (kg)

Air pollution (indey) —— —

- —
By Water pollution {index)
Comparacion de

los Impactos Solid wastes (kg)
medioambientales

de una casa de

madera y una de

horm |gé N Fuente: Athena Institute
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f@ﬁomw ACV — Normas

" Los principios generales y la metodologia para llevar a
cabo un ACV esta definidos en normas internacionales: ISO

14040y I1SO 14044.

" Los ACV pueden ser utilizados para el desarrollo de
productos, analisis comparativos, planificacion
estratégica, marketing, entre otras cosas.
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ACV - Ejemplo de una ventana de madera

Aceite
Gasoil Aceite
Gasolina Gasoil

Materia prima

Madera en rollo LEYENDA cD2
PROCESO
coz2

PRODUCTO DESTINADO A RECICLAJE

EMISIONES CO2
== ENTRADA= PRODUCTO Y ENERGIA

RESIDUO DESTINADO AL VERTEDERO ICLAJE

SAL =

4 SALIDA=PRODUCTO TERMINADO '

Ejemplo: ACVide una ventana de madera

e Madera aserrada
adera en rollo Aceite

Aceite Cola
Gasoil Gasoil
Energia eléctrica Energia eléctrica

Aceite
Gasoil

Aserrndern

coz2

Madera aserrada Perfil laminado

co?2 co2
Residuos liquidos (lodo

Residuos de madera
Residuos de madera

A
Aceite G';
Gasoil
v ‘
A Dis
Distribucién

b
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ACV - Ejemplo de una ventana de madera

Perfil laminado
Acaite

PE.".’I?;:@ Eiemplo: ACV de una ventana de madera
Ba rni:;:;::nuas:
Herrajes
Cola
Widrio

Ventana de madera

Sasto eléctrico del uso
Barniz Ventana

{

Gasail
Energia eléctrica

Aceine
Gasoil
: [ | o
| = ﬁi i
N =T il
: T ] —{_ ' SR all
= EE ;
Fabrica de ventanas de madera Désibucicn Uso y mantenimiento %ﬁm Gastor
Ventana de madera co2 Ventana de madera coz Residuao
co2 R Residuo

Residuos liguidos |lodos)
Residuos de madera

Aceite
Sasoil

O

—

Residuos solidos

Aceite
Gasoil

I e
U
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%WAR ACV - Ejemplo de una ventana de madera

L ]
seg
[ 1

ACV — ENTRADAS-SALIDAS

Entradas Funcionamiento Salidas
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ACV - Ejemplo de una ventana de madera

PRODUCCION

Consumo de combustibles fosiles por
procesos

0%

M Extraction of raw materials
M intermediate transformation
B Use and maintenance

B Waste manager

M first Transformation

M second Transformation

I transport

1%

= dump 1% 0%2% 49

2%

Emisiones por procesos

M Extraction of raw materials
M intermediate transformation
M Use and maintenance

B Waste manager

m first Transformation

m second Transformation

W transport

= dump
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ACV - Ejemplo de una ventana de madera

PRODUCTOS FINALES
Kg de residuos — Ejemplo de una ventana de madera

dump

transport

second Transformation

first Transformation
Waste manager ® dump
Use and maintenance M recycling

intermediate transformation

Extraction of raw materials

0 20 40 60 80 100 120 140
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FORMAR Ejercicio — Transporte de materiales

%$ Emisiones de CO2 segun el transporte
Fr(\ Eﬁ 3 600

2
ﬂ —J/— 999
N 0 = 500 =2

rer '"O\J’ £
&Eﬁ/‘”’ = 2 400 >

[}

T 300
SN
(o]

O 200
(9]
bo

100

0 e wm W
containership train plane truck
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Principales impactos medioambientales de los

FORMAR

productos de madera

EL Analisis del ciclo de vida de la madera presenta una serie de desafios a
los implicados en su realizacion. Mientras para la mayoria de productos se
prefiere un enfoque “de la cuna a la tumba” , la madera absorbe CO2 de la
atmosfera durante el crecimiento de los arboles, aunque se argumente en
ocasiones que el beneficio de este secuestro de dioxido de carbono durante
el crecimiento se pierde al final de la vida, bien al incinerarla o por la
descomposicion en el vertedero que produce metano, un gas con efecto
invernadero muy potente. En este escenario, algunos expertos asumen que
el secuestro de CO2 y las emisiones al final de la visa podrian ignhorarse ya
gue se compensarian una con otra.

No obstante, el efecto combinado de una mayor regulacion e incentivos
para evitar los residuos estan cambiando el tratamiento dado a la madera al
final de la vida.
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Principales impactos medioambientales de los

productos de madera

Figure 1: Possible CO2e impacts for timber over the product

Foresiry pmm
Trangport to sie
|
mecaanne in | -:nﬂ
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{{{Fomxé Main Environmental Impacts of Wood Products

Figure 2 Embodied CO2e ‘account’ for timber window.

CO2e emissions for the timber part of a wood window

B & 8

O2e amissions of imbar par wind ow
L2
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({{ Principales impactos medioambientales de los
FORMAR

Y productos de madera

ACV comparando el uso de madera, aluminio y plastico

O Plastic @ AI/MDF OMDF

Volume Waste
Slag and ashes
Radioactive Waste
Hazardous Waste
Human Tox.

Photo smog

Nutrient enrich.

Acidification

Global Warming
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(({ Principales impactos medioambientales de los
FORMAR

) productos de madera

Consumo de recursos valorado para madera, aluminio y plastico

O Plastic BAI/MDF OMDF

Wood

Bituminous coal

Qil

——

F

-—
S——— _

Brown Coal

Aluminium
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{({ Principales impactos medioambientales de los
FORMAR

R productos de madera
Consumo neto de energia para 1m2 de revestimiento para suelos.

Energy Consumption

40

20
. 8 | I |

I |

S o0 Linoleum
¥
BT,
= 40

-60
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{{{ Principales impactos medioambientales de los
FORMAR

R productos de madera
Potencial de calentamiento global asociado a 1m? de revestimiento para suelos

Global warming potential

[kg CO2-eq/m2]
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