CASAS DE MADERA EN
TRONCO, TABLON o CLT

CASAS ECOLOGICAS Y SOSTENIBLES POR
NATURALEZA
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Primeras construcciones en madera
Enaquellos lugares donde los refugios o
abrigos naturales no le proporcionaban la
seguridad suficiente, elhombre comenzo a
fabricarse chozas. Probablemente, uno de
los primeros materiales utilizados para ello,
sino el primero, serian las ramas de madera
seca que recolectaria del suelo, junto con las
ramas que podria desgajar por lafuerza de
los arboles. Andando el tiempo, las hachasy
cuchillos de piedra afilada le permitirian
cortar troncos, cada vez mas gruesos, y
desbastarlos hasta conseguir un material de
construccion cada vez mas solido.
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El primertratado de construccion

El tratado mas antiguo sobre construccion del que tenemos noticia |
data del siglola.C., y procede de la ya muy sofisticada civilizacion |
romana: se escribio en pleno reinado de César Augusto, el
fundador del imperio.

Sobre el ano 25 a.C. Marco Viturbio, arquitecto e ingeniero romano,
escribio un extenso tratado sobre arquitectura y técnicas de
construccion en Roma. Lo tituld ‘De architectura’y lo dedico al
emperador. Segun este libro, la arquitectura descansa en tres
principios:la Belleza (Venustas), la Firmeza (Firmitas) y la Utilidad
(Utilitas) que es la base de la utilizacion y/o funcidn de la
arquitectura.

Ademas de contener comentarios sobre astronomia, relojes de
sol, técnicas de construccion y materiales, la obra de Marco
Viturvio recoge las primeras descripciones sobre la composicion,
cualidades y usos de la madera.

Aunque laimagen que tengamos de las civilizaciones antiguas
(griegos, romanos, egipcios, persas) nos evoque suntuosos
edificios de ladrillo, piedra o marmol, en realidad, en la

arquitectura civil, las grandes ciudades de la antigliedad estaban
formadas, sobre todo, por viviendas familiares de madera.




Las casas de troncos representan el estilo de construccion
mas antigua. Estas eran las casa tipicas de escandinavos,
rusosy pobladores de otras zonas del norte de Europa.
Los colonizadores que emigraron al nuevo continente, a
Sudafrica, Nueva Zelanda y Australia, construyeron sus casas
con este método. Alli donde habia madera, se utilizaba para
construir.Ydonde no, como en algunas zonas de Asia, se
sustituia por el bambu.
Alprincipio las casas de troncos estaban hechas portroncos
de madera apilados horizontalmentey ensamblados en las
esquinas del edificio. Cuando aparecieron los primeros
aserraderos de madera, los constructores comenzaron a
serrar los troncos por sus dos lados, para optimizar el uso de
la materia primay para estandarizar las medidas del material.
A pesar de la madera aserrada, los nuevos métodos y la
aparicion de los nuevos materiales de construccion, la
construccion de las casas de troncos no ha desaparecido, sino
que contrariamente, se ha diversificado durante los anos. Los
constructores modernos de estas casas utilizan maquinaria
sofisticada de control numeérico.
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Tipos de construccion en troncos

Una casa de troncos (blockhaus o log home) es, constructivamente igual que una cabafia, una casa

hecha de troncos y lefia que no ha necesitado ser serrada de forma "convencional" en un

aserradero.

Hay dos tipos de casas de troncos.

 Lasprimeras son hechas amano, generalmente de troncos pelados y sin realizar
cambios en su apariencia, tal y como estaban en los arboles.

 Lassegundas son moldeadas, es decir hechas con un molde, donde los troncos han
pasado por un proceso de manufacturacion que convierte los troncos y los homogeneiza
en tamano y apariencia.

Actualmente las casas de troncos estan diferenciadas segun las siguientes clases:

Casas de Madera - Prefabricadas de troncos naturales: el método mas antiguo, pero tan

valorizado como un muro de piedras.

Casas de Madera - Prefabricadas de troncos cepillados: incluye numerosas formasy

dimensiones.

Casas de Madera - Prefabricadas de troncos torneados: version moderna de las casas de

troncos naturales. Pueden ser troncos con torneado recto o torneado conico.

Casas de Madera - Prefabricadas de troncos y métodos varios: Troncos verticales,

imitaciones de troncos y métodos mixtos.
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Estamos contemplando como el ser humano a lo largo
de los siglos ha empleado a los propios troncos de los :
arboles para realizar todo tipo de edificaciones, y como
el tronco se va transformando y adaptando a los
métodos modernos mecanizados sin limites.
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En Brétema
trabajamos
cualquier Proyecto
que se nos solicite
en los sistemas
constructivos con
tronco o tablén
pero siempre
cumpliendo las
normativas del CTE
y las normativas de
la zona donde esté
ubicada la parcela.
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Lo mas solicitado B | ‘ o

es el tablon
laminado en las
viviendas
unifamiliares.
Este lo hay en
diferentes
espesores y
formatos.

88 mm — . 114 Ml
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En Brétema realizamos cualquier Proyecto
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personalizado, en este sistema tampoco tenemos ' -
"modelos definidos ni limitaciones constructivas
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Este tipo de
construcciones
deben cumplir con
todas las
NORMAS del CTE,
Entre otras la del
tratamiento de la

madera, seguridad /
estructural y
eficiencia

energetica.
CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

& bretema




Brétema las
cubiertas en las
casas de tronco o
tablon macizo
también las
realiza
cumpliendo los

criterios de
aislamiento,
hermeticidad y
ventilacion.




CASAS DE MADERA EN TRONCO, TABLON o CLT I, Pretema

MUROS DE TRONCO MACIZO

CAPAS : CAPAS :

1 Tablén rectangular machiembrado 4,5 x 12 cm 1 Tablén rectangular machiembrado 4,5 x 12 cm
2 Aislamiento

- Lana de roca

- Corcho

- Vidrio celular

- Guttex thermoflex

SN

1 Tablén rectangular machiembrado 4,5 x 12 cm

U: 1,94 wax > 0.75 NO CUMPLE C.T.E U: 0.46-0,54 wmac <0.75 CUMPLE C.T.E

Gréfica condensaciones Tramitancias térmicas maximas C.T.E. Grafica condensaciones
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MUROS DE TRONCO MACIZO

CAPAS :

1 Tronco macizo cilindrico 15 cm

U: 0,91 wma > 0.75 NO CUMPLE C.T.E
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CAPAS :
1 Tronco macizo cilindrico 15 cm.

2 Aislamiento 4cm
-Lana de roca
- Corcho
- Vidrio celular
- Guttex thermoflex

3 Panel de yeso Knauf 3 cm

U: 0.45-0.43 wm%<0.75 CUMPLE C.T.E

Grafica condensaciones Tramitancias térmicas maximas C.T.E. Grafica condensaciones
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i Toiturs, U=0,262 Wi/m K 3 Taoiture, LU=0,354 W/m=K
Brétema_2 &tabli le12.4.2016 Brétema_1 &tabli le12.4.2016
Isolation thermique Hygrométrie Confort d'été Isolation thermigque Hygrométrie Confort d'été
U= 0,26 Wf[‘l'lzl( Guimr:‘mmn::“g!m‘ m :‘;ﬂuﬂuﬂmlm17 U= 035 Wf[‘l'lzK Dum‘hr:]u;l_u:ug!m‘ mmmﬁmm:m&1
EnEV Bestand*: U<0,24 W/m=K Capacité de chaleur interne: 4T kJy/m=K EnEV Bestand*: U<0,24 W/m*K Capacité de chaleur interne: 40 kJy/m=K
- 0 . = e . — ——— -
trés bien défectueux trés bien défectueux défectueux wés bien trés bien défectueux s bien défectueux défectueux wés bien

(1 OSB/3 (18 mm) (4 STECOmulti UDB (0.5 mm)
(1 OSB/3 (18 mm) (4} STENOmulti UDE (0.5 mm) (£ STENCOtherm (80 mm) (£} Couverture compris liteaux (75 mm)
(2 STENOtherm (120 mm) (5} Couwerture compris liteawx (75 mm) (3} STEICOuniversal (22 mm)
(3} STENOuniversal (22 mm)
Effet d'isolation de couches individuelles Effet d’isolation de couches individuelles
Powr La figure ci- il des couches individuelles ont &1é converties en millimére dépaisseur Pour la figure ci- des couches individuelles om &1é& converties en millimétre dépaisseur
ﬁMMLuﬂdhﬂMBm|MMdummﬂmmdemwm ﬁudunmLua-alem-ﬂuEau-mMmdummmmmdemwmx
0S8/3 STEICOuniversal 0S8/3 STEICOuniversal
Cmtu!uuﬂlprin liteaun: Aguivalente Counvertura compris liteaw: Aguivalents
Dammstoffdicke i Dammstoffdicke
STEICOtherm WLS 040} STECOtherm WLS Dam)

SRR ',!n',:.o'.;.,',,'.,' {u' o 4u'3;n'3¢m'a;n'; '3;:’;'”; -L'zh'ﬂah;a?-'u'»'én'-in' L 'la'-:' 2o 2ah 280 ,4..,'3;..';.,'31.,'; 'st;'m'
:i;"”ﬂ vf’iw" *ﬁ;gw &ae**’;w“ :;';,;&"" .,f" ﬁ“iﬁy"“ *f*’;ﬂ,&

Air ambiant 20.0°C/ 50% I%pu'sumr 236cm Air ambiant: 20.0°C / 50% I‘Enn'sum.r 196 cm
Air extérier: -5.0°C J 80 Valeur =d: 51 m Poidsa: 106 kg/m® Air extériewr: £.0°C 7 B0 Valeur sd: 4.9 m Poids: 100 kg/m*
Temp. de surface: 16.4°C Capacité thermique: 135 kJ/m?% Temp. de surface: 17.9°C Capacité thermique: 122 kJ/m*K.

dem == =Y “won Decken, Dach Fage 1 dem == =Y “won Decken. Dach Fage 1
rAmage 3, Tabese 1, Zmle s3). (g 3, Tanese 1, Zete ).

Preternma
& construccion ecoeficiente bioclimdatica




reterna

‘._w,.....‘..,.., /M :

\

}

-0
ZC
o
,@N
Q0

NN

AN\

as de construir edificaciones nuevas, en estos a

O A

»V / iy ,PM
- A | / R SO R

59 .

nos ha

dem

BRETEMA a

V4

REHABILITADO y RESTAURADO muchas CASAS DE TROCO O TABLON, de clientes
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La mayor patologia que ofrecen las
casas de importacion sin garantias, es
——— lafalta de tratamiento de la madera y
 lasures inadecuados para la
- decoracion exterior. Originando en
- pocos afios ( ni cumplidos diez)
- grandes danos estructurales.
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b Construcciones ECOL()GICS,
EFICIENTES Y SOSTENIBLES.




Exteriormente los
clientes desean ver la
madera en su
maximo esplendor,
Por el interior tienen
la posibilidad de
enriquecerlas con
aislamientos y con
revestimientos
alternativos tanto en
forjados, paredesy
cubiertas.
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= de tronco macizo o
~tablon se pueden
combinar
perfectamente con
- otros materiales
“.~  enexteriores e
~ interiores.
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Las cementaciones y m:;

bases para N
apoyarlas son de las
mismas .=
caracteristicas que 'k P
las demas viviendas
en madera.
Brétema también
puede construir
casas de tronco con
sus bases
totalmente moviles

y transportables. N, T

TODO DE FORMA SOSTEIBLE.

L)



Las viviendas de
tronco o tablon, a
igual que las de
entramado, se
pueden fabricar en
un solo mddulo o
varios para ser
transportadas'y
reubicadas en otras
ZONnas.
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Trabajar
dentro de un
recinto cerrado
y con todos los
medios a
mano, favorece
la rapidez del
montaje.
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Viviendas que
incluso se
pueden tener
en recintos
feriales para su
exposiciony  mm -
trasladar en un F5 -
sélo méduloa $=f
donde el nuevo -
propietario lo
decida.
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para
comprobar la
resistencia de
la estructura
de toda la
‘. edificacion no
-~ == puede haber.
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La
experiencia
del personal
de Brétema
hace posible
este tipo de
actuaciones.
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Elevada y puesta ya sobre el transporte

especial que la trasladara a varios
kilometros. Las inclemencias

meteoroldgicas no son ningun
impedimento para la madera.
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! A
En el mismo dia desde el ‘!
transporte es elevada . |
para ser reubicada en la 2 /' -
nueva parcela. A \

La Unica dificultad que f
puede aparecer en este i R -;','";"""
tipo de trabajos son los  (/ e
accesos a las fincasy /]
carreteras estrechas. ‘
Pero para eso se pueden
estructurar en varios

modulos. Se estudiay R LT N T

planifica todo con el A SN R PSS ;

Proyecto. & b re’ ‘I— Mmaol &
CoONsStrucCccIionN ecoeaticiente biocliMmatca =
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La casa ha “ volado” a
mas de 30 m de
distancia y depositada
sobre unos muros
perimetrales para su
~ventilacion por el lado

“inferior del forjado en

“madera.
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Se vuelven a - ,
montar los —— o ‘ I
aleros , colocar o
la tejay |
decorar
exteriormente
para en poco
tiempo los
clientes poder
disfrutar de
ella.
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En esta seccion
gueremos
agradecer la
labor de PEMADE
y sobre todo del
Profesor Manuel
Guaita y todo su
equipo de la USC.

MANUEL GUAITA FERNANDEZ

Catedratico de Universidad de Calculo de Estructuras.
Escola Politécnica Superior. USC.

Campus de Lugo. -
www.usc.es/pemade www.facebook.cdmij




MADERA CONTRALAMINADA CLT

Manuel Guaita , CALCULO ESTRUCTURAS MADERA / CLT

Tablero estructural formado por al menos 3 capas de tablas de madera de
coniferas encoladas generalmente solo en sus caras, y en algunas ocasiones
también por sus cantos, de forma que las tablas de capas sucesivas sean
perpendiculares entre si, excepto en casos particulares con capas dobladas.
Todas las tablas que componen cada capa del tablero deben es lasificadas




Madera contralaminada. Manuel Guaita.

g
X

Definicion de la norma (UNE EN 16351): - .
Madera estructural constituida como minimo por tres capas, en la cu

&, £

que pueden también incorporar capas de tableros derivados de la madera.
La madera utilizada en las laminas esta clasificada por su resistencia conforme a la norma EN
14081-1vy los adhesivos se ensayan conforme al apartado 5.1.6 de esta norma europea.

Espaifol: MCL Madera contralaminada, CETA_g/yWy.
Inglés: Cross Laminated Timber, CLT o X Lam, 2222-CPD-tttt @

s . . Manufacturer, year of attachment
FranCeS PanneaUX de BOIS MaSSIf Element build-up, type of wood, adhesive

Aleman: Brettsperrholz (BSP). N p—

e Number of the certificate of conformity



3 Las tablas pasan por un proceso de

i 2Esn rio hacer un
L Las lablas flenen que cIassificecfsl(izei)gr{i1 e(;trjgtel;rgl avisual saneado, y se unen por testa para
secarse hasta alcanzar una de |as tablas y alcanzar el largo necesario.
humedad Entorno al 12% ' Posteriormente mediante cepillado se

alcanzar el grosor correspondiente
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4 Las tablas se colocan 5 Se aplica presion para un 6 La ultima fase es el
formando capas sucesivas, correcto encolado, atendiendo mecanizado, realizado
contrapeadas, y con la cola a las especificaciones de la generalmente con maquinas

entre ellas. cola de control numérico



Clases de Servicio
Su uso esta limitado a clases 1y 2

Contenido de humedad
Se fabrican con un contenido de humedad de 12 + 2 %

Densidad

Depende de las especies de madera utilizadas, la
habitual es una densidad media de 450 — 500 kg/m3,
gue es la correspondiente a la mayorl’aFde las
coniferas. S I |
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Distancia
CLT se puede fabricar en espesores de 60 a 340 mm, anchos de 1.250 a
3.500 mm y hasta 24 m de longitud.

Existen tres opciones de calidad de superficie para la Madera Laminada
Cruzada, que estan disponibles en varias especies, con varias opciones de
tratamiento disponibles para cumplir con las especificaciones deseadas.
Calidad no visible C, utilizada principalmente para elementos de
construccion que se van a cubrir en una etapa posterior, por ejemplo,
placas de yeso.

La calidad industrial visible BC, destinada a ser utilizada en edificios
comerciales e industriales, esta provista de una capa superior que
consiste en una mezcla de laminas By C.

La calidad residencial AB visible, utilizada para edificios
residenciales, escuelas y oficinas, esta provista de una capa superior
que consiste en una mezcla de laminas Ay B que son cepilladas y
lijadas.

(Como estandar, la calidad industrial visible y la calidad residencial
visible estan disponibles en un lado de un panel solamente).




La madera wutilizada en la
fabricacion de madera laminada
cruzada es generalmente madera
secada en horno C24 junto con
una cantidad limitada de madera
C16*. El contenido de humedad
es de aproximadamente 12% =+
2%, de esto la densidad de la
madera oscila entre 470-590Kg /
m3 (dependiendo de las especies
de madera). Cuando se deja
visible, CLT proporciona un
acabado natural y si esta disefiado
e instalado correctamente,
requiere ~ Ppoco 0  ningln
mantenimiento.
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Construccion con madera maciza CLT

Publicado el 12 octubre, 2017 por DFM Directorio Forestal
Maderero. Categorias: Articulos, Maderero

Etiqueta: Arquitectura

Conocida como X-LAM

La madera laminada cruzada (CLT), también conocida
como X-LAM, es un panel estructural de dos vias,
prefabricado usado para formar paredes, techos y pisos
ambientalmente sostenibles a traveés de una amplia gama de
aplicaciones estructurales en los sectores residencial,
educativo, comercial, los deportes y el ocio. Gracias al S
encolado de las capas longitudinales y transversales que ===
reduce el comportamiento de trabajo de la madera a un
grado insignificante. El CLT cumple con los estandares
requeridos por los modernos materiales de construccion.



https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/construccion-madera-maciza-clt.html
https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/author/dfm
https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/category/articulos
https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/category/articulos/maderero
https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/tag/arquitectura

Construccion

Paneles de madera laminada cruzada son en gran parte
prefabricados y entregados en el sitio como elementos estructurales
grandes, lo que significa que las cargas de gria y el programa de
montaje se reducen drasticamente. Los paneles se instalan, con la
ayuda de una grua y herramientas eléctricas ligeras.

El uso de CLT da lugar a una reduccion significativa en el peso
propio global de una estructura que a menudo conduce a unos costes
de base inferiores. El espesor de la construccion de la pared también
se puede reducir permitiendo que se obtenga mas espacio dentro de
la estructura, también se puede conseguir una construccion delgada
del piso.

Los paneles de pared de madera laminada cruzada se pueden utilizar
como paredes de corte, mientras que los pisos se pueden utilizar
como diafragmas. La superficie de apoyo grande de CLT significa
que los paneles ofrecen una capacidad de carga axial
extremadamente alta, con una alta resistencia al cizallamiento para
resistir cargas horizontales.

Iy, Lretema



https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/madera-20-la-era-digital-le-da-nueva-vida-a-la-industria.html

Comportamiento

La madera laminada cruzada ayuda en el funcionamiento termal,
acustico y del fuego, realzando en estructuras una capacidad de cumplir
y exceder las regulaciones siempre mas duras de la
construccion. Fabricados con altos niveles de precision, los paneles CLT
de gran formato mejoran el desempefio termico del edificio mediante
una excelente hermeticidad y, posteriormente, reducen el uso de energia.
*Los paneles CLT contribuyen al valor global de «<U» de la estructura 'y
tienen una conductividad térmica de 0,13 W / mK.

*Tienen la misma conductividad térmica que un bloque de hormigén
ligero con una capacidad calorifica especifica mucho mayor.

*En general, los paneles de madera laminada cruzada con
aislamiento acustico exceden los requisitos de regulacion de
edificios.

*Los paneles de un grosor superior a 95 mm son herméticos y ayudan
con la hermeticidad de la estructura.

*CLT ofrece ventajas significativas con respecto a la proteccion

contra incendios en comparacion con el hormigon armado o el acero.




CLT puede ser disenado para alcanzar una clasificacion de fuego de 30,

60 o 90 minutos. En un incendio, una capa carbonizada se forma,

alrededor de un nucleo no destruido que retiene su capacidad de carga,
reduciendo asi la entrada de oxigeno y calor desde el exterior, lo que
retrasa significativamente la propagacion de la llama. La resistencia al
fuego inherente de las maderas laminadas transversales hace que sea la
unica solucion de madera estructural para cumplir con las clases REI de
resistencia al fuego: REI30, REI60, REI90 y REI120 (capacidad de
carga, integridad y aislamiento) y requisitos de rendimiento sin
necesidad de complementos, adaptaciones. CLT también es capaz de
lograr numerosos requisitos acusticos sin costo adicional.

La densidad de CLT proporciona una barrera a la transmision del sonido, s _

que se puede mejorar ain mas con la aplicacion de un revestimiento,
como paneles de yeso, paneles cubiertos con placas de yeso tambi¢n
puede dar lugar a una calificacion de rendimiento acustico superior a las
regulaciones de construccion. Ademas, las maderas laminadas
transversales de baja conductividad térmica dan como resultado areas
con madera expuesta que se sienten mas calientes, lo que reduce los
costos de energia.
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https://www.forestalmaderero.com/articulos/item/las-estructuras-de-altura-en-madera-tiene-grandes-riesgos-de-incendio.html

A continuacion publicamos los articulos de |a
prensa especializada que hacen referencia a la
construccion del edifico en CLT de 85 m de altura

en la localidad noruega de Brumundal y caya
madera esta suministrada por una de las
compaiias gue también suministra a
C.E.B. BRETEMA.

EL EDIFICIO MJ@STARNET EN NORUEGA SE
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EL EDIFICIO MJ@STARNET EN NORUEGA SE
CONVIERTE EN LA TORRE DE MADERA MAS
GRANDE DEL MUNDO

El edificio de madera mas alto del mundo se
construye en Brumunddal, Noruega, a unos
140 kilometros al norte de Oslo. Con una
superficie total de alrededor de 11.300
metros cuadrados, el edificio

denominado Mjgstarnet (la torre de Mjgsa)
tendra 18 pisos e incluira apartamentos, un
hotel, oficinas, restaurantes y diferentes
areas comunes, COmo una gran piscina
Interior.
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https://www.moelven.com/mjostarnet/

Iy, oretema

En noruega las construcciones tradicionales del pais estan hechas a base de

madera y piedra - al igual que ya hacian sus antepasados los vikingos-, que se

funden armoniosamente con la naturaleza y los paisajes. Y es que

la eficiencia energética de este tipo de casas actualmente se usa de forma
innovadora en muchos edificios de vanguardia, y Noruega quiere sumar uno
mas a su larga lista, el Mjgstarnet, el rascacielos de madera mas alto del
mundo.

Se trata de un edificacién de 85,4 metros de alto y 18 pisos, que albergar3,
en su interior, apartamentos, areas comunes, oficinas, una piscina,
restaurantes e incluso hoteles, y estara ubicado en la ciudad de Brumunddal,
a 150 kildometros de Oslo.

Arthur Buchardt es el creador de este proyecto,
con el que quiere demostrar que se puede
construir utilizando recursos locales, proveedores
locales y un material sostenible y renovable.

El diseno del edifico ha ganado de dos premios, uno en
Noruega y el otro en la ciudad de Nueva York

El Mjgstarnet es un edificio piloto que trata
de demostrar que es posible construir
edificios de una altura considerable con
materiales sostenibles y respetuosos con el
medio ambiente.

Noruega pretende romper estandares

y batir un nuevo récord con la construccion
de este edificio demostrando que se
pueden levantar edificios altos que,
ademas, sean respetuosos con el entorno a
través del uso de elementos que

supongan una reduccion en la emision de
gases efecto invernadero de hasta un 85%
en su fabricacion.
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En septiembre se coloco la dltima viga
de madera del edificio, que alcanza una
altura de 85,4 metros.

El edificio se ubica junto a Mjgsa, el lago mas grande
de Noruega, en un area conocida por la silvicultura y la
industria de procesamiento de madera. La construccion
de Mjgstarnet se beneficia del uso de material de
origen local. La madera utilizada para su construccion
proviene de esta zona y se procesa en la industria

de Moelven, a 15 minutos en coche de Brumunddal.

La torre Mjgsa ha sido disefiada por el estudio Voll
Arkitekter, y la compafiia noruega Moelven Limtre
suministra diferentes elementos para la construccion
del edificio, como columnas, vigas y diagonales, entre
otros.

“Mjgstarnet es el primer edificio donde realmente
explotamos las propiedades del arbol al maximo como
material de construccion”, destacan desde Voll
Arkitekter.


https://www.moelven.com/
http://vollark.no/

Construido con madera contralaminada
(CLT), el edificio Mjgstarnet se
consolida como el mas alto realizado en
madera del mundo gracias a sus 85,4
metros de altura.
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Mjgstarnet de Voll Arkitekter en
Brumunddal, Noruega, ha sido
confirmado como el edificio de madera
mas alto del mundo por el Council on
Tall Buildings and Urban

Habitat (CTBUH). Con los 85,4 metros
de altura de su torre, se construyo con
madera contralaminada (CLT), un
material pionero que permite a los
arguitectos construir edificios altos con
madera sostenible.
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http://www.ctbuh.org/

Ha obtenido el titulo del edificio de madera mas alto
del mundo desbancando a Brock Commons Tallwood
House en Vancouver, de 53 metros de altura, que tiene
una estructura hibrida de madera y hormigon. Treet en
Bergen, Noruega, que tiene 49 metros de altura, solia
ser el edificio construido completamente en madera
mas alto hasta que Mjgstarnet fue terminado en marzo
de 20109.
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El especialista en madera Moelven Limitre,
una subsidiaria de Moelven, instal6 la
estructura de madera del edificio, incluidos
los huecos de los ascensores hechos
completamente de CLT y las columnas de
madera laminada encolada (glulam). El
glulam estad hecho de madera que se cepilla
y luego se pega para formar columnas o
vigas, y se puede utilizar en lugar de
elementos de hormigon o acero.
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https://www.moelven.com/no/no/limtre/

Mjgstarnet se construyo
realizando cuatro pisos a la
vez en cinco etapas de
construccion. Se usaron un
andamio interno y una grida
grande para elevar las
secciones prefabricadas y
losas de piso a su lugar.

El Council on Tall Buildings
and Urban Habitat revis6
recientemente sus directrices
para reconocer la madera
como material estructural en
respuesta a lo que describio
como un “aumento” en el
numero de edificios de
madera altos en todo el
mundo.
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Material sostenible

La iniciativa para construir
Mjgstarnet fue inspirado por el
Acuerdo climatico de Paris, con
el fin de que el proyecto sea una
prueba de que los edificios altos
pueden construirse utilizando
recursos locales y materiales de
madera sostenibles. Los
acuerdos internacionales sobre el
clima han llevado a un mayor
enfoque en la eleccion de los
materiales.



CLT y glulam son lo suficientemente fuertes para
soportar grandes cargas, Y la utilizacion de madera
significa que el carbono absorbido de la atmosfera por
los arboles queda atrapado en la estructura de forma
permanente. “Lo que mas me emociona es que todas
las cargas horizontales y verticales en el edificio estan
siendo manejadas por estructuras de madera”, dice
Rune Abrahamsen, director ejecutivo de Moelven
Limtre, que proporciond materiales para el proyecto.

e oreterma




Reduccion de huella

de carbono

La madera almacena CO2 a
lo largo de su ciclo de vida,
y el proceso de produccion
de glulam requiere poca
energia. Por lo tanto, desde
Moelven destacan que los
edificios en altura con
estructuras de carga en
glulam tienen una huella de
carbono muy baja.




Respetuoso con el medio ambiente, es un
material completamente ecologico.
Ademas, las vigas de madera laminada
se pueden utilizar para todo tipo de
edificios, desde grandes edificios
industriales hasta viviendas unifamiliares,
de tal forma que ofrece una amplia
libertad de disefio arquitectonico.

De hecho, desde Moelven comentan que
han notado recientemente un cambio
significativo hacia el uso de madera en
grandes construcciones. «En los ultimos
anos, hemos visto una creciente
demanda de materiales de construccion
renovables.




Resistencia al fuego

Como material de construccion, la
madera glulam resulta un material
flexible, se puede moldear en diferentes
formas, y es resistente al fuego.

Seguridad contra incendios

Los constructores aseguran que el
edificio esta concebido para resistir un
incendio. Desde la compaiiia destacan
gue las medidas de seguridad contra
incendios que se han implementado en la
torre Mjgsa hacen que la construccion de

2.5mm intumescent strip - Intumex L

la madera sea mucho mas segura qgue un Expands 20 times at 150 degrees Celsius
edificio similar con una estructura de IVIOELEVENS

acero y hormigon. i



Las pruebas de fuego realizadas muestran que el
glulam adquiere una capa protectora de carbon que
niega al fuego la capacidad de seguir funcionando y
se apaga. Y asegura que incluso después de una
larga exposicion al fuego, una estructura de madera
laminada con dimensiones tan robustas como las
utilizadas en Mjgstarnet tendra un ndcleo de madera
fresca.
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Proyecto piloto sostenible

«El Mjgstarnet es un proyecto piloto que puede
allanar el camino para otros proyectos sostenibles
gue exploran nuevas soluciones en torno al uso

de materiales. Los efectos ambientales de la
utilizacion de madera en edificios altos son
sustanciales, lo que puede reducir las emisiones
en la produccion de materiales para las
estructuras portantes entre un 35 y un 85% por
ciento», comenta en uno de los videos de Moelven
sobre Mjgstarnet el consejero ambiental y
arquitecto Bard S. Solem, del estudio Eggen
Arkitekter AS, con amplia experiencia en proyectos
de construccion sostenible.



De esta manera, la torre, con
sus 18 pisos, podra
contribuir a establecer
nuevos estandares para la
edificacion en altura y los
metodos de construccion
para edificios de madera.



Otras construcciones altas en madera

A medida gue las areas urbanas se
vuelven mas densas que nunca y que
la cantidad de edificios altos que se
estan construyendo a nivel mundial
contina aumentando, muchos
arquitectos han recurrido a CLT y otras

maderas disefiadas como un material
de construccion mas sostenible.
Penda ha disefiado un concepto para
una torre residencial y una granja
hibrida vertical, y Anders Berensson
Architects ha desarrollado una
propuesta para una ciudad de 31
rascacielos de madera para
Estocolmo.
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En el Reino Unido, los arquitectos han pedido al gobierno 4 kLUt
gue exima a CLT de la prohibicion de uso de materiales ' "
combustibles como los del revestimiento en las
construcciones. El material no solo es mas respetuoso con
el medio ambiente que el acero, sino que también afirma
ser de combustion lenta y autoextinguible sin liberar humos
toxicos.

Abrahamsen cree que es probable que haya una
construccion de madera que rompa la barrera de 300 pies
(unos 91 metros) dentro de cinco anos, y, de hecho, ya se
ha propuesto una torre de madera de 1148 pies (350
metros) y 70 pisos en Tokio.

Eso agradaria inmensamente a Abrahamsen, ya que
comenta que Mjgstarnet fue construido en gran parte para
ayudar a otros contratistas a ver qué se puede hacer. “El
aspecto mas importante de este edificio”, dice @ystein
Elgsaas, un socio de Voll, “es mostrar que es posible
construir edificios de madera grandes y complejos, y
de esa manera, inspirar a otros a hacer lo mismo”.
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PARA INFORMARSE DE LOS DIFERENTES ALTERNATIVAS .
CONSULTE NUESRO APARTADO DE

TIPOS DE

- REVESTIMIENTOS
- ACABADOS

- EQUIPAMIENTOS




