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1. Seguridad estructural B oretema
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La madera es un material ligero con una relacion
elevada entre resistencia y peso. Esta relacion, en
traccion y compresion paralela a las fibras, es similar a
la del acero pero superior, en el caso de traccion, a
la del hormigon.
En cambio, comparada con estos dos materiales, el
modulo de elasticidad es bajo aunque no asi la rigidez
especifica (relacion entre elasticidad y densidad), que

vuelve a ser muy similar en los dos materiales antes
citados.




Valor medio del modulo de elasticidad: 1. Seguridad estructural

Eomedio - deformacion por flexion

Gregic . deformacion por cortante -~ 4 breTemo

Acciones sin mayorar (valores caracteristicos)
Influencia del cortante:
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E/G = 16 q Caso b): ‘ h/1=1/10, influencia cortante: 15 % |

h/l=1/17, influencia cortante: 5,3 % |
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1. Seguridade estructural ‘ breTe ma

Madera Reero Hormigon

CargaP 600 |ky/m
Blanda Semidura Dura PNdAT | PNU H13

b h b h b h N N° b h Fe

Luz 3 " puljadas pulgadas pulgadas pulgadas pulgadas pulgadas ato(mm) atto(mm)  cm cm @
l 2 4 2 4 2 4 80 80 12 15
2 b 2 6 2 b 100 100 12 25 308
CARGA 2 8 2 8 2 8 120 120 12 13 308
2 10 2 10 2 10 140 140 12 40 306
2 12 2 12 2 12 160 160 12 50 306
2 14 2 14 2 14 180 180 18 15
3 6 3 6 3 6 200 200 18 25 308
3 8 3 8 3 8 220 220 18 33 208
LUZ 310 10 310 240 240 18 40 306
3 12 3 12 3 12 260 260 18 50 306
3 14 3 14 3 14 280 280
4 6 4 6 4 6 300 300
IOTA: 4 8 4 8 4 8 320 320
Las celdas  amarillas 4 10 4 10 4 10 340 350
orresponden a vigas que verifican 4 12 B 12 4 12 360 380
1 14 [} 14 1 14 00 ann
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1. Seguridade estructural
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TABLA PARA DIMENSIONAR. LUZ MAXIMA PARA VIGAS DE UN SOLO VANO, BS-11 GL24h

Flecha adm: L/300; Flexion adm: 1,1 KN/em®: Esfuerzo transversal adm: 0,12 KN/cm* Modulo elastico: 1100 KN/cm
ga distribuida en KN/ m (ca ;

Al t | 15 | 2 | 25 [ 3 [ 35 | 4 | 45 [ S5 [ 6 [ 7 [ 8 |

80 _ : , : : \(

80

100 | 100

140 | 100
160 | 100
200 | 100
120 | 120

240 | 120
140 | 140
200 | 140
140
200
200

La flecha es decisiva (f max = L/300)
La flexion admisible es decisiva (Sigma B adm = 1.1 KNem')

* Esta tabla solo debe utilizarse a nivel orientativo, Para proceder con seguridad se ha de consultar con un ingeniero 6 arquitecto experimentado. Consditenos,




1. Seguridade estructural

Calculo de los Forjados

La arquitectura moderna exige muchas veces construir forjados con grandes
luces. Cargas puntuales  lineales adicionales deben sertenidas en cuenta.

Calculo de las Cubiertas

Jefinicion exacta de fas cargas estaticas en el software SEMA, Localizacion
jeogrdfica e insercion de la atura del terreno. Mapas indicando
0nas de nieve y viento son también disponibles. £l conjunto de los datos geo-
étricos es transferido automélicamente a el software de clculo MO BAT.

» Vigas
Dimensionado de vigas con o sin voladizo.

» Cargas
Transferencia de las cargas de los posles
dela cubierta o insercidn de superficies
de cargas con Drag & Drop (Copiar &
Desplazar).

» Viguetas y Perfiles industriales
Soluciones constructivas con viguetas y/o

perfiles industriales.
» Cabios _ , » Forjados automaticos
Transferencia au_lomﬁhca de ms los Calculo totalmente automatico de todos 1 sy,
valores geometricos necesarios para el los componentes de foriado, ;
calculo de carga estatico,
» Correas y Postes

Transferencia de fa carga fineal o puntual de
los cabios o correas.

» Madera y Acero
Dimensionado de fos companentes de
madera de diferentes caracteristicas o
perfiles de acera estandar.

www.sema-soft.com

CAD/CAM PARA LA CONSTRUCCION EN MADERA

Calculo de las Cerchas
e

Laconstruccion de cerchas tradicionales es utiizada pafalascubieriasdecrpa ra tOd oS I oS
ccion en madera

letsy/ o edificios con grandes luces.

» Ensambles de cercha @

Construccion simple y rapida de cerchas

habilables, cerchas latinas y cerchas ¢ y L\(
Irianguladas con acotacion "_.«-\l \
4 X £ 5 =

automdtica de la geometra, B
R
it

®
. _/J, » Diagonal y Tirante k=
e T Lastiagondesylos trants son posico-
¥ »L" - msmnmmmmmmmgfedes macizas Construccion metalica °
k¢ adaptads a a forma de la cublerta. de estructuras y en hormigon
oricadas Escaleras
ntramado Carpinteria
» Ensambles s/erandas Interiorismo
Todos los compongntes de la cercha son-= —=g Stands
conectados enire-si con ensambles tradi ! Muebles
cionales 0 conectores metdiicos de acero. G@
[ I retema | ©
o - i




1. Seguridade estructural

* techumbre:

s conectores utilizados en toda la
techumbre (cerchas, vigas a la vista,
otros), tales como placas dentadas y

/  CiRTELISDE e Laiin i iy il B

BHBOS

/ clasificacion se agrupan las
s inwlucradas en las

etapas constructivas de
s, bodegas y construcciones

ictura de madera en general. &

- ELEMENTOS DE UNION AUXILIARES
‘ brétema
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1. Seguridade estructural
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TE AYUDAMOS A... 1. Seguridade estructural

g 35
f Eleglr tu clavo. @ 4

TORNILLO ESTRUCT = | MEDIDAS DISPONIBLES
AUTOPERFORANTE PSSR 6¢100

6x120
6x140
6x160
6x180
8x180 WITIIL"
8x200
8x240
8x280
8x320 \‘/
8x340

8x400
10x160
10x240
12x240
12x320
12x400
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1. Seguridade estructural

DURABILIDADE DA MADEIRA

ABILIDADE NATURAL E A RESISTENCIA INTRINSICA

Fongos xilofagos.
"’Tnsedtos de ciclo Iarvarlo
o Termitas:--
Xiléfagos marinos.

pecie.
arte da arbore
Tipo de exposicion.




1. Seguridade estructural

CLASIFICACION DAS MADEIRAS

1. MADEIRAS NATURAIS. ( MACIZAS)
2. MADEIRAS ARTIFICIAIS . ( INDUSTRIALIZADAS).

MADEIRAS NATURAIS

« EXISTEN TANTAS VARIEDADES COMO ESPECIES DE ARBORES.

« SEGUNDO A SUA DUREZA E FLEXIBIDADES, ESTAS CLASIFICANSE EN :
* *MOI DURAS.

* * DURAS.

* * BRANDAS.
* * MOI BRANDAS.




1. Seguridade estructural

L TRATAMIENTOS PARA
CONSERVACION DE

LA MADERA

DURABILIDADE

DA MADEIRA
TIPOS DE TRATAMENTO

DA MADEIRA

Meétodos superficiais e profundos |

dols dad de tstas especies o cada ver mas
La podredumbre, alteracidn produn- reducida, &l punts que actuaimente s

da provecada por la accidn de hongos, sufre una notable escasez de maderns

¢ manifiesta por una marcada modi- resistentes a la podredumbre

flcacitn de la coemisterwia de las oro- Es necersario peosar entances. en so-

O tipo de proteccion requerido vira
definido pola clase de risco no que se
atopa o elemento de madeira g bréterma



1. Seguridade estructural

CLASE
DE RISCO

1

SITUACION DO ELEMENTO

Baixo cuberta, completamente
protexido da intemperie e non
exposto a humedade

Baixo cuberta e completamente
protexido da intemperie, pero
na que ocasionalmente podese
dar humidade ambiental alta.

Ao descuberto, intemperie,
pero non en contacto co chan.

En contacto co chan o con auga
dulce e exposto a unha
humidicacion permanente.

Permanentemente en contacto

TIPO DE PROTECCION

Non necesaria
Recomendable unha proteccion
superficial.

E necesaria unha proteccion

superficial.
Recomendabel unha proteccion
media

E necesaria unha proteccidn

media.
Recomendable unha proteccién
profunda.

E necesaria unha proteccidn
profunda.

E necesaria unha proteccién



1. Seguridade estructural

SUPERFICIAL
penetracion media
alcanzada 3 mm,
minima 1 mm

MEDIA
penetracion media
superior a 3 mm,
sin llegar al 75 %
impregnable

PROFUNDA
penefracion media
igual o superior al 75 %
impregnable

Pincelado
Pulverizacion
Inmersion breve

Inmersion prolongada
Autoclave (vacio-presion)
Autoclave (vacio-vacio)

Autoclave (vacio-presion)
Autoclave (vacio-vacio)

Disolvente organico Hidrodispersable
Disolvente orgdnico Hidrodispersable
Disolvente organico Hidrodispersable

Sales hidrosolubles
Sales hidrosolubles
Disolvente organico

Sales hidrosolubles Orgénicos naturales
Disolvente organico




1. Seguridade estructural

| Superficial

Sales hidrosolubles

Superficial

el

e
Sales hidrosolubles
——

Sales hidrosolubles
Productos Doble Vacio
Sales hidrosolubles
Productos Doble Vacio
Sales hidrosolubles
Productos Doble Vacio

Creosota
Sales hidrosolubles

bréetema

Cteosuta_n




1. Seguridade estructural ;W Rretema

IMPREGNABILIDADE,

definida como a capacidade que presenta unha especie de
madeira a penetracion dun liquido.




1. Seguridade estructural ADERA e oA S~ 3 bretema

P1

P2

P3
P
P

P6
P7

P8
P9

Ninguna - ~3mm en las cara laterales
Al menos 3 mm en las caras laterales
y 40 mm en sentido axial en la albura 3 mm en las cara laterales

Al menos 4 mm en las caras laterales de |a albura 4 mm en las cara laterales
Al menos b mm en las caras laterales de 1a albura 6 mm en las cara laterales
Al menos 6 mm en las caras laterales en la albura y

50 mm en sentido axial en la albura 6 mm en las cara laterales
Al menos 12 mm en la caras laterales en la albura 12 mm en las cara laterales
Solamente en madera en rollo. Al menos 20 mm

en la albura. 20 mm en las cara laterales
Penetracion total en la albura. Toda la albura
Toda la albura y al menos 6 mm en la madera Toda la alburay 6 mm en la

de duramen expuesta. madera de duramen expuesta.




1. Seguridade estructural VIADEIRA




. DURABILIDADE DA
1. Seguridade estructural MADEIRA

IMPREGNACION

O tratamento de AUTOCLAVE por
ser de caracter industrial, é o
Unico que pode garantir a
profundidade do tratamento e as
retencions do producto protector
e con elo a sua eficiencia.

bretema

onstrucclon ecoeficlente bioclmdatica
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1. Seguridade estructural a breTe 'mdai

ynstry ¢ climadatica

Sorpresa: a madeira polo exterior aparentaba bé estado, Pero no
interior?. Esta madelra nin f0| tratada nin decorada adecuadamente.




1. Seguridade estructural

eficlente bloclimdatica

‘ bretema

deterloradas son
extraidas, limpas e lles
- aplicamos protector
curativo - preventivo.
Posteriormente

instalaremos protesis de
madeira
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1. Seguridade estructural

Exemplos de patoloxias detectadas en construccion
non tratadas, e que seus proveedores informaron
ao cliente que non era necesario o tratamento
curativo nin preventivo, que “no Norte non o fan”

=




1. Seguridade estructural

En C.E.B BRETEMA GARANTIZAMOS

* La madera certificada de calidad.

e Certificamos y garantizamos los tratamientos base.

* La aplicacion de protectores decorativos apropiados para
cada destino y uso : lasures, aceites, barnices......etc.
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1. Seguridade estructural ‘ bre'l'emO

aflclente bloclmdatice

Mecanizado a
medida de cada
Proyecto




1. Seguridade estructural

Tratamientos
garantizados
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1. Seguridade estructural a slgsacinale

Adaptabilidad. La madera se adapta a practicamente cualquier estilo,
permitiendo y fomentando la originalidad de los disefos. Este material
permite salvar grandes luces, apertura de grandes huecos, adaptacion al

! entorno y una enorme variedad de texturas, formas y colores. La posibilidad

‘ de elegir, como acabado exterior, entre diversos tipos de tableros y maderas
’ tratadas multiplica las posibilidades.

Tiempo de montaje. Por su ligereza y facil ajuste en obra, las estructuras de
madera permiten aminorar los tiempos de montaje con respecto a otros
materiales. El empleo de elementos estructurales normalizados y la
prefabricacion en taller permiten disminuir drasticamente los tiempos de
ejecucion de una obra. Ademas, el uso de sistemas constructivos con
madera propicia la construccion en seco, lo que reduce los problemas

asociados a la presencia de agua y en obra durante la gjecucion.



No Xapdn é obrigatorio construir en madeira 1. Seguridade estructural




1. Seguridade estructural =P PDreterna

Las casas con estructura de madera tienen un muy bien
comportamiento en caso de movimientos sismicos.

Es un material resistente y a la vez ligero, lo cual significa que
las oscilaciones y aceleraciones del terreno no generan tanta energia
sobre la edificacion como en otro tipo de construcciones.

Son estructuras que se levantan con muchos elementos y
conexiones ancladas. Esto implica que hay muchos caminos de carga de
respaldo que absorben las fuerzas del terremoto.

Es un sistema, con una estructura mucho mas flexible que en
otros tipos de construcciones, lo que genera una mayor absorcion de la
energia y su consiguiente disipacion.

Cumplimos con todos los requisitos de la norma 1.4 del CTE relativa a la Accion sismica (NCSE-02).



1. Seguridade estructural Ensamblaxes

180 mm

construcaldn ecoaeficiente bloclimdatica




1. Seguridade estructural : A madeira non ten limitaciéns:
“ | . |&8¢ Maciza, laminada, contralaminada,pambpu
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